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MOUVEMENT DE MONTRE MUNI D'UNE ANIMATION 

La presente invention se rapporte aux mouvements de montre du type 
comportant un organe mobile visible et assurant une animation de Paffichage. 

De maniere plus precise, la presente invention concerne un mouvement de 
5 montre de type mecanique, comportant un b£ti et, portes par le bati : 

- un rouage de finissage comprenant une pluralite de roues et 
entrame periodiquement en rotation par un organe moteur, 

- un mobile anime d'un mouvement pulse, 

- une piece d'animation destinee a etre visible et agencee de 
10 maniere a etre anim§e d'un mouvement periodique, 

- un organe de commande de la piece d'animation, et 

- un rouage d'animation en prise avec un mobile du rouage de 
finissage et entramant I'organe de commande. 

Un mouvement de montre de ce type est, par exemple, decrit dans le brevet 
15 CH 30.220, qui propose d'animer une figurine au moyen d'une roue reliee au 
rouage de finissage comportant des dents de loups. Ces dernieres entraTnent 
periodiquement une tige partie de I'automate. Une telle solution a pour 
inconvenient que le mouvement de {'automate est saccade, a cause des sauts 
sur les dents de loups. 

20 On connaTt, par ailleurs, des montres telles que celle decrite dans le 
document FR 630.190, dans lesquelles une image de pendule est fixee sur 
I'ancre de I'echappement. De la sorte, a chaque alternance, cette image se 
deplace brusquement. lei aussi, le mouvement est saccade et done plus 
enervant qu'apaisant. 

25 Le but de la presente invention est de realiser une animation dans laquelle les 
saccades dues au mouvement pulse de r§chappement ou du moteur pas a 
pas sont amorties pour que le mouvement de Tautomate soit uniforme et sans 
a coup. A cet effet, le mouvement de montre selon invention est caracterise 
en ce que le rouage d'animation, I'organe de commande et la piece 
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d'animation sont agences de maniere a ce que le mouvement p£riodique 
presente un mouvement d'oscillation sinusoidal. 

Afin d'obtenir une qualite de la simulation aussi bonne que possible, un 
organe elastique est intercale entre le mobile du rouage de finissage avec 
5 lequel le rouage d'animation est en prise et la piece d'animation, formant ainsi 
un filtre mecanique, par la combinaison de I'organe elastique avec I'inertie des 
mobiles du rouage d'animation, de I'organe de commande et de la piece 
d'animation. 

Du point de vue de la disposition des differents composants, il apparatt 
10 comme avantageux que le rouage d'animation soit relie au rouage de 
finissage par son mobile de secondes. Dans ce cas, le rouage d'animation est 
agence de maniere a acc6lerer la vitesse de rotation du mobile de secondes 
vers le mobile cooperant avec la piece d'animation. 

De maniere avantageuse, la piece d'animation oscille a une frequence 
15 comprise entre 0,2 et 2 Hz. 

Dans un mode particulier de realisation le mouvement comporte, en outre, un 
levier. Le dernier mobile du rouage d'animation est muni d'une planche. De 
plus, la piece d'animation et la planche sont munies de moyens de liaison 
disposes excentriquement et agences pour etre relies chacun a I'une des 
20 extremites du levier, pour former ensemble une bielle reliant le rouage 
d'animation a la piece d'animation. 

Dans une premiere variante, le levier presente, sur une part au moins de sa 
longueur, une structure deformable elastiquement, agencee de maniere a 
constituer ledit organe elastique. 

25 Dans une deuxieme variante, I'organe elastique relie elastiquement deux 
mobiles coaxiaux du rouage d'animation. 

De maniere avantageuse, I'organe elastique forme, avec la piece d'animation 
et le/les mobiles du rouage interposes entre celui cooperant avec la piece 
d'animation et celui relie a I'organe elastique, un systeme oscillant dont la 
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periode est comprise entre celie definie par la periodicite de I'avancement du 
rouage de finissage et celle du mouvement alternatif de ladite piece. 

Afm que la piece d'animation soit aussi insensible que possible aux chocs, elle 
est montee pivotante sur le bati et son centre de gravity se trouve 
5 sensiblement sur son axe de pivotement. 

Pour permettre Putilisation d'un calibre de montre deja existant, le bati du 
mouvement selon I'invention comporte : 

une premiere platine et un premier pont entre lesquels pivotent les 
mobiles du rouage de finissage, et 

10 - une deuxieme platine sur laquelle pivotent les mobiles du rouage 

d'animation et la piece d'animation, la platine, le rouage d'animation 
et la piece d'animation formant ensemble un module independant 
pouvant etre fixe par la deuxieme platine sur la premiere platine. 

II est bien evident que tout ou partie du rouage d'animation peut pivoter 
15 egalement dans un pont, lequel est fixe sur la deuxieme platine. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel : 

- La figure 1 repr6sente une montre munie d'un mouvement de 
montre selon I'invention, 

20 - La figure 2 est une vue en plan d'une partie du mouvement de 

montre selon I'invention, qui assure la fonction d'animation, et 

- La figure 3 est une vue en coupe selon les lignes Ill-Ill de la 
partie de mouvement illustree a la figure 2, 

- Les figures 4 et 5 montrent, a plus grande echelle et 
25 respectivement en plan et en coupe une partie du mouvement 

des figures 2 et 3, 

- La figure 6 est une vue en coupe d'un deuxieme mode de 
realisation d'un mouvement selon I'invention, et 
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- La figure 7 represente un troisieme mode de realisation de 
invention. 

La montre representee sur la figure 1 comporte une boTte 10 definissant un 
logement dans lequel est dispose un mouvement de montre qui sera decrit en 

5 reference aux figures 2 sf5, lequel comporte un rouage de finissage et un 
rouage de minuterie qui portent respectivement des aiguilles de secondes 12, 
de minutes 14 et d'heures 16. Un cadran 18 est intercale entre le mouvement 
et les aiguilles. II est perce d'une fenetre 20 au travers de laquelle apparait 
une piece d'animation 22 agencee de maniere a simuler le mouvement d'un 

10 pendule, comme cela sera expliqu§ ci-dessous. 

La figure 2 montre, vu de dessus, un mouvement de montre 24 selon 
Pinvention, tel que celui loge dans la boTte 10. Le cadran a ete retire. Les 
aiguilles 12, 14 et 16 sont visibles en transparence. La piece d'animation 22 
est egalement apparente. Ses positions extremes sont representees en 
15 pointille. 

Le mouvement 24 comporte un calibre de base 26, represente 
schematiquement vu de cote sur la figure 3, assurant les fonctions 
essentielles d'une piece d'horlogerie, soit la fourniture d'energie, la generation 
d'une frequence de base, la division mecanique au moyen de rouages ainsi 
20 que les fonctions de correction. Sa base de temps peut aussi bien etre un 
quartz qu'un balancier-spiral. 

Le calibre 26 est notamment muni d'une platine et d'un pont non references et 
d'un rouage de finissage comportant des mobiles qui sont montes pivdtants 
entre la platine et le pont, seule Textremite du mobile des secondes 30 etant 
25 visible sur la figure 3. Un rouage de minuterie, lui non plus represente, porte 
et assure PentraTnement des aiguilles des minutes 14 et des heures 16. 

Le calibre de base 26 porte un module 32 comportant une platine 34 et un 
pont 36 qui, ensemble, servent de support a un rouage d'animation 38. Ce 
dernier comporte trois mobiles 40, 42 et 44, chacun forme d'un pignon 
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identifie par la lettre a, et d'une roue identifiee par la lettre b, a I'exception du 
mobile 44 qui comporte un pignon 44a et une planche 44c, mais pas de roue. 

Le mobile 40 est coaxial a la roue de secondes 30. Son pignon 40a est muni 
d'un trou engage dans I'extremite du mobile des secondes 30, le trou et 
5 I'extremite etant agences de maniere a ce que les mobiles 30 et 40 soient 
solidaires en rotation, par exemple grace a un lanternage pratique sur le 
pignon 40a, le mobile 40 etant alors chasse sur I'extremite du mobile 30. 

La roue 40b entrame le pignon 42a et, avec lui, la roue 42b, laquelle engrene 
avec le pignon 44a du mobile 44. 

10 Les mobiles 40, 42 et 44 sont nombres de maniere a ce que la vitesse de 
rotation du mobile 44 soit de Pordre de 1 tour par seconde, typiquement 
compris entre 0,2 et 2 tours par secondes. 

Les mobiles 40 et 42, ainsi que le pignon 44a, sont disposes et pivotent entre 
la platine 34 et le pont 36. Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 5, le pignon 44a 
15 est muni d'un pivot 44d depassant du pont 36 et sur lequel est chassee la 
planche 44c. Cette derniere porte une tige 44e, dont la fonction sera precisee 
plus loin. 

La piece d'animation 22 comporte une portion centrale 22a (fig. 2) munie d'un 
trou dans lequel est chasse un arbre 22b monte pivotant entre la platine 34 et 

20 le pont 36, au voisinage du centre du mouvement. Deux bras 22c et 22d 
s'etendent de part et d'autre de la portion centrale 22a. L'extremite libre du 
bras 22c porte une lentille 22d apparente au travers de la fenetre 20 et 
simulant la lentille d'un pendule. L'extremite de I'autre bras 22d est munie 
d'une tige 22e, mieux visible sur la figure 5 et destinee a assurer une liaison 

25 avec la planche 44c, par un levier 46 monte pivotant sur les tiges 44e et 22e. 
Ainsi, le mobile 44 et le levier 46 forment ensemble un organe de commande 
de la piece d'animation 22. 

Le levier 46 porte deux pierres d'horlogerie 46a et 46b, chassees 
respectivement a Tune et I'autre de ses extremites et cooperant Tune avec la 
30 tige 22e, I'autre avec la tige 44e. II presente, dans sa partie mediane 46c, une 
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structure en meandres lui conferant une plus grande elasticite que celle d'un 
barreau droit. 

Le levier 46 est maintenu sur les tiges 22e et 44e par des manchons 48 
chasses sur les tiges 22e et 44e, laissant un espace suffisant avec les pierres 
5 46a et 46b pour que celles-ci ne soient pas entravees dans leur mouvement. 

Le mobile 44 et le levier 46 forment ainsi ensemble un systeme a bielle 
entratnant la piece d'animation 22. 

Dans la montre telle qu'elle vient d'etre decrite, lorsqu'elle est de type a 
balancier-spiral, la roue de secondes effectue un leger saut chaque fois que 

10 I'echappement donne une impulsion au balancier. Cela se produit a chaque 
demi-oscillation, soit de 5 a 10 fois par seconde. Cette frequence est trap 
basse pour simuler un mouvement continu. Dans la pratique, la duree de 
I'impulsion est de I'ordre de 1% du temps de la demi-periode. Pour que le 
pendule donne I'illusion d'avoir un mouvement continu et sinusoidal, il est 

15 necessaire d'introduire un organe amortissant le mouvement. C'est la fonction 
de la structure en meandres 46c, qui confere une plus grande elasticite au 
levier 46. 

En variante, la structure elastique 46c du levier 46 pourrait etre remplacee en 
montant libre en rotation la roue 42b sur le pignon 42a et en les reliant par un 
20 ressort-spiral. Cette variante n'a pas ete representee au dessin, car facilement 
realisable par un homme du metier. 

Afin d'obtenir une simulation aussi bonne que possible, la periode de 
I'ensemble forme par la piece d'animation 22 et I'organe elastique 46b est 
comprise entre celle definie par la periodicite de I'avancement du rouage de 
25 finissage et celle du mouvement oscillant de la pfece d'animation 22. 

De maniere avantageuse, et pour que le mouvement d'oscillation de la piece 
d'animation 22 subisse un minimum de perturbations, I'ensemble forme par le 
levier 46 et la piece d'animation 22 sont equilibres, c'est a dire que leur centre 
de gravite se trouve sensiblement sur I'axe de pivotement de la piece 22. 
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La facon d'assurer la liaison de la piece d'animation 22 avec le rouage 
d'animation 38 pourrait etre faite par d'autres moyens que ceux represents et 
decrits. II est ainsi possible de realiser une piece d'animation dont le bras 22d 
serait considerablement raccourci et porterait un plot. Le levier 46 serait 
5 remplace par un ressort fin, fixe sur le plot du levier 22d. L'autre extremite du 
ressort serait munie d'une protuberance dans laquelle serait chassee une 
pierre similaire a celle portant la reference 46b. De la sorte, il serait possible 
d'avoir un organe elastique plus souple. 

II va de soi que la piece d'animation pourrait egalement presenter une autre 
10 forme que celle d'un pendule, avec sa verge et sa lentille, sans pour autant 
sortir du cadre de I'invention. La piece d'animation pourrait ainsi avoir le forme 
d'un bateau, le mouvement oscillant simulant le mouvement des vagues, ou 
de tout autre objet effectuant un mouvement pendulaire lent. 

II est, bien sOr, aussi possible d'integrer les composants assurant 
15 I'entraTnement de la piece d'animation directement sur la platine du calibre de 
base. 

Le mode de realisation represents sur la figure 6 permet d'ameliorer encore le 
lissage du mouvement de I'automate. Sur cette figure, seuls les mobiles ont 
ete representes. II va de soi qu'ils pivotent dans le bati du mouvement, 

20 generalement entre un pont et la platine. Dans ce mode de realisation, 
I'organe moteur, qui fournit i'energie au rouage de finissage, est forme d'un 
ressort de barillet, loge dans un barillet 50, constituant le premier mobile du 
rouage de finissage, ce dernier entratnant un echappement et un balancier- 
spiral, qui forment ensemble un organe a mouvement pulse. Le rouage 

25 d'animation comporte cinq mobiles 52, 54, 56, 58 et 60. 

Le mobile 52 comprend un pignon 52a, en prise avec la denture du barillet 50, 
et une roue 52b qui entratne le mobile 54 par son pignon 54a. Ce dernier est 
solidaire d'une virole 54b, fixee par chassage et qui porte un spiral 54c. Une 
roue 54d est montee folle sur le pignon 54a, tenue en place axialement par 
30 une bague 54e chassee sur I'arbre du pignon 54a. Elle est munie d'un piton 
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54f fixe a I'extremite du spiral 54c. La fixation du spiral 54c sur la virole 54b et 
sur le piton 54f se fait de maniere classique, par exemple par collage ou 
soudage. De la sorte, le pignon 54a et la roue 54d sont solidaires en rotation, 
mais reliees elastiquement I'une a I'autre, amortissant les a-coups dus aux 
5 mouvement saccades du balancier. II est aussi possible de realiser le spiral 
54c et ses moyens de fixation sort la virole 54b et le piton 54f en une seule 
piece, chass6e sur le pignon 54a et sur un piton que comporterait la roue 54d. 

La roue 54d engrene avec le mobile 56 et plus particulierement avec son 
pignon 56a, alors que sa roue 56b entrame le mobile 58 par son pignon 58a. 
10 La roue 58b engine avec le pignon 60a du mobile 60. Ce dernier comporte 
une planche 60b portant une tige 60c, similaire a la tige 44e, et sur laquelle 
pivote le levier 46. 

La planche 60b sera dimensionn6e de manure a ce qu'elle forme une masse 
d'inertie suffisante pour que le spiral 54c reste legerement arme, de telle sorte 
15 que le pendule continue a se mouvoir entre deux alternances du balancier. Le 
dimensionnement du spiral et de la masse d'inertie sera d'autant plus delicat 
que I'energie sera prelevee sur un mobile rapide du train d'engrenages de 
finissage. 

Le prelevement pourrait etre fait egalement sur la roue de grand-moyenne ou 
20 sur la roue de moyenne. Toutefois, en prelevant I'energie au niveau du 
barillet, le nombre de mobiles compris entre I'organe anime d'un mouvement 
pulse, sort I'echappement, et I'organe simulant un mouvement sinusoidal, sort 
le pendule, est tel que leur elasticity est suffisante pour rendre invisible les 
impulsions du balancier. II n'est done pas indispensable d'ajouter un organe 
25 elastique supplemental, meme si la piece d'animation oscille a une 
frequence relativement elevee, par exemple de 2 Hz. 

La figure 7 montre un autre mode de realisation de I'invention, dans lequel le 
rouage d'animation 38 se limite a une roue 62 disposee sur I'arbre de la roue 
des secondes du rouage de finissage et le dernier mobile 44 dont le pignon 
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44a engrene avec la roue 62. La planche 44c entraine, comme explique plus 
haut, la piece d'animation 22. 

Le rapport d'engrenages entre la roue 62 et le pignon 44a est 
avantageusement de 1/12, de telle sorte que la periode de la piece 
5 d'animation est de 5 secondes. Dans ce cas, le mouvement pulse du rouage 
de finissage est fortement attenue d'une part a cause du moment d'inertie 
eleve de la roue 62, d'autre part a cause du tres faible deplacement de la 
piece d'animation a chaque alternance du balancier. 

Afin d'eviter que les ebats d'engrenages du rouage d'animation n'engendrent 
10 des mouvements aleatoires de la piece d'animation, il est possible de munir 
cette derniere d'un frein travaillant sur I'extremite d'un pivot de son arbre. 

Dans les exemples decrits ci-dessus, I'organe de commande de la piece 
d'animation est de type a manivelle. Le meme effet pourrait etre obtenu au 
moyen d'une came et d'un levier en appui contre la came. 

15 Ainsi, grace aux caracteristiques particulieres que presente le mouvement 
selon I'invention, il est possible de realiser une montre munie d'une animation 
lente tendant a apporter une touche de serenite et de calme, faisant contraste 
avec les conditions habituelles de la vie de tous les jours, et offrant ainsi au 
porteur un peu de calme, meme lorsqu'il lit I'heure. De plus, la presence d'un 

20 rouage permet de mettre le point de pivotement de la piece d'animation 
presque n'importe ou, et notamment au voisinage immediat du centre du 
mouvement, ce qui confere a la montre un aspect esth§tique original. 
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Revendications 

1 . Mouvement de montre (24) de type mecanique, qui comporte un bati et, 
porte par ce bati : 

- un rouage de finissage comprenant une pluralite de roues et 
5 entrame periodiquement en rotation par un organe moteur, 

- un mobile anime d'un mouvement pulse, 

- une piece d'animation (22) destinee a §tre visible et agencee 
de maniere a etre animee d'un mouvement periodique, 

- un organe de commande (44, 46) de la piece d'animation, et 
10 - un rouage d'animation (38) en prise avec un mobile (30) du 

rouage de finissage et entrainant I'organe de commande (44, 
46), 

caracterise en ce que le rouage d'animation, I'organe de commande et la 
piece d'animation sont agences de maniere a ce que le mouvement 
15 periodique presente un mouvement d'oscillation sinusoidal. 

2. Mouvement selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte, en 
outre, un organe elastique (46c) intercale entre ledit mobile (30) et ladite 
piece (22), agence de maniere a lisser le mouvement de la piece 
d'animation (22). 

20 3. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en ce que le rouage 
d'animation (38) est relie au rouage de finissage par son mobile de 
secondes (30) et est agence de maniere a accelerer la vitesse de rotation, 
du mobile de secondes (30) vers le mobile (44) cooperant avec ladite 
piece (22). 

25 4. Mouvement selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite piece 
d'animation (22) oscille & une frequence comprise entre 0,2 et 2 Hz. 

5. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il comporte, en 
outre, un levier (46), en ce que le dernier mobile du rouage d'animation 
(44) comporte une planche (44c), et en ce que la piece d'animation (22) et 
30 ladite planche (44c) sont munies de moyens de liaison (22e, 44e) disposes 
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excentriquement et agenc6s pour etre relies chacun a Tune des extr6mit6s 
du levier. 

6. Mouvement selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit levier 
presente, sur une part au moins de sa longueur, une structure deformable 

5 elastiquement (46c), agencee de maniere a former ledit organe elastique. 

7. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit organe 
elastique relie elastiquement deux mobiles dudit rouage d'animation, 
disposes coaxialement. 

8. Mouvement selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit organe 
10 elastique forme, avec la piece d'animation (22) et le/les mobiles du rouage 

interposes entre celui cooperant avec la piece d'animation et celui relie a 
Torgane elastique, un systeme oscillant dont la periode est comprise entre 
celle definie par la periodicite de I'avancement du rouage de finissage et 
celle du mouvement alternatif de ladite piece. 

15 9. Mouvement selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite piece 
d'animation (22) est montee pivotante sur le bati et son centre de gravite 
se trouve sensiblement sur son axe de pivotement. 

10. Mouvement selon la revendication 1, caracterise en ce que le bati 
comporte : 

20 - une premiere platine et un premier pont entre lesquels pivotent les 

mobiles du rouage de finissage, et 

- une deuxieme platine (34) sur laquelle pivotent les mobiles du 
rouage d'animation (38) et la piece d'animation (22), la platine (36), 
le rouage d'animation (38) et la piece d'animation (22) formant 
25 ensemble un module independant (32) pouvant etre fixe par la 

deuxieme platine (34) sur la premiere platine. 
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